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Yangindan Korunma ve Giivenlik Sistemlerinde Dogru ve Giivenilir isim - BTS Yangin Giivenlik Yapi Teknolojileri

GUNES ENERJISi GUVENLIGI
YANGIN ALGILAMA VE CEVRE GUVENLIGINDE FIBER OPTIK COZUMLER

Bandweaver’in FireLaser Dogrusal Yangin Algilama (DTS) ve Fiber Optik Sensér Kablo
Tabanli Cevre GUvenlik Sistemleri (PIDS), gUnes tarlalarinda hem yangin hem de gUvenlik
acisindan tam koruma sadlar. Bu uygulama notu, sistemlerin hem yangin hem de cevre
gUvenligi acisindan nasil calistidiyla ilqili detaylar vermektedir.

U

B» Bandweaver

Yangin Algilama

GUnes panellerinde asiri Isinma ve potansiyel yangin durumunu olusturabilecek birgok
risk bulunmaktadir. Bu riskler kisa devre, kalitesiz kurulum, arizali pargalar (invertor ve
DC anahtarlama ekipmanlari) ve dogal tehlikeler (kus yuvalari, yesillik) olabilir. Bu
alanlarda geleneksel algilama sistemleri olarak cok ¢6zUm bulunmamakta, yangin
durumlari genelde gorsel tespitle ihbar edilmektedir.
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Giris

Son on yilda, enerji Uretimi icin gUnes panellerinin kullanimiyla birlikte, fotovoltaik teknoloji yilda %40'tan daha
bOyUk bir buyome ile ilerlemistir. GUnes enerjisi, tamamiyla yenilenebilirdir ve hem dusUk (evlerin ¢catilar), hem de
buyUk (endUstriyel gunes tarlalari) 6lcekte kullanilabilir olmasi sebebiyle son derece esnektir. Bakim masraflari, ana
hedefin panellerin verimlilik icin temiz tutulmalari olmasi sebebiyle dusuktur. Yine de, her sistemde oldugu gibi,
yangin algilama ve cevre gUvenligi dikkate alinmalidir. Bandweaver’'in fiber optik izleme ¢6zUmleri, iki alanda da
etkili ¢6z0m saglar.

Fiber optik dogrusal yangin algilama sistemleri, gunes paneli uygulamalarinda, asagidaki avantajlarindan 6tiru
yUksek dUzeyde koruma sadlar.

- Tam kapsam. BUtOn kablo boyunca 1 metre araliklarla 6lcUm yapilabilmesi dolayisiyla, ortamdaki
her panel, fiber optik algilayici kabloyla izlenebilmektedir.

- Akilli alarmlar. Ustin akilli alarmlar sayesinde sistem, konvansiyonel LHD sistemlerine oranla yangini ¢cok
daha erken algilayabilir.

- Uyqun maliyetli kurulum. Algilayici kablo standart telekom kablosu temellidir ve 6zel algilama noktasi
bulunmamakta, bu sayede sistem tasarim ve kurulumunda kolayliklar saglamaktadir.

- Elektromanyetik alana duyarsizlik. Fiber optik kablo, elektromanyetik alanlardan etkilenmemekte, bundan
dolayi enerji Uretim bolgelerindeki yuksek gerilimli mahallerde kullanilabilmektedir.

- YUksek gUvenirlik. Fiber optik sensérun pasif bir eleman olmasi, hareket eden parcasinin olmayisi ve
korozyondan etkilenmemesi, kablonun 50 seneden fazla kullanim imkani olusturur.
Kablo Kurulumu
- Genel olarak fiber optik sensér kablo panellerin arka tarafina monte
edilir.
- Kesin konum, gUnes panelinin montaj tipine baglidir ve genel olarak

panel montaj raylarindan birisine sabitlemek dogru bir algilama igin

yeterli olmaktadir.

Potential mounting positions for . o .
fiber optic monitoring cable ¥ A= - Sol taraftaki fotograflarda gosterildigi gibi, panelin orta noktasinda 6n

veya arka yUzune fiber optik sensér kablo monte etmek tercih
edilebilecek yontemlerdendir.

- Fiber optik sensor kablolarin basit kablo klipsleriyle veya gunes
isinlarina daha dayanikli ultraviyole kablo klipsleriyle sabitlenmesi

w gerekmektedir.
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Her bir FireLaser kontrol Unitesinde, her 1 metrede 6lcUm yapacak sekilde 10 km kablodan 4 hat kullanilabilir.
Bu sekilde, tek bir kontrol Unitesi buyUk ¢apta bir gines panel tarlasini koruyabilir. Bu durumda, kablo butun
panelleri gezecek sekilde konumlandirilir.

Control room or enclosure

FireLaser LHD controller

FireFiber sensing cable

OlcumUn kablo boyunca olmasindan 6tUry, sistemde her metrenin sicaklik degeri gézokmektedir. Geleneksel
algilama sistemlerinde, yangin eder noktasal sensérun hemen altinda olusmamis ise, yanginin noktasal tespiti,
dedektorler arasi bosluktan dolayi kesin olarak yapilamaz. FireLaser yangin algilama sisteminde, yangindan dolayi
ortaya c¢ikan isinin botun kablo boyunca hissedilip izZlenmesinden dolayi, bu tarz bosluklar yoktur.

Akillh Alarmlar ve Tam Kapsam

Fiber optik dogrusal yangin algilama sisteminin en énemli avantajlarindan iki tanesi, akilli alarm ve 6lcOmuon
yayllmis olmasi 6zellikleridir. DTS temelli fiber optik algilama sistemlerinde, Uc¢ tip alarm durumu olusturulabilir.
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Sistem Entegrasyonu

FireLaser DTS sistemini icinde barindiran yangin algilama sistemi, yanginin algilanmasiyla birlikte ilgili, 5nceden
programlanmis koruyucu unsurlari otomatik olarak ¢alistirir (alarm sinyalleri, havalandirma kontrold, yangin
séndUrme vs.). Yangin algilama sisteminin gerekli kurtarma veya yangin séndUrme unsurlarini devreye sokabilmesi

icin, yanginin c¢ikis noktasiyla ilqili kesin bilgi vermesi gerekmektedir.

Bandweaver FireLaser DTS dodrusal yangin algilama sisteminin, bagdl oldudu sensér kablo Uzerindeki herhangi

bir noktadaki sicakligi dlgcebilen bir kontrol Unitesi bulunmaktadir. Sensor kablo, korunacak ekipman ve bélgeler
etrafinda gezmektedir ki bu bélgeler tavan ve zemin bosluklari, elektrik odalari gibi bélgeler olabilir. Kablo, yazilim
vasitaslyla coklu yangin algilama bdlgelerine ayrilmaktadir ve her bélgenin kendi 6zgUn alarm karakteristigi olabilir.

Bu sayede sistem son derece esnek olmaktadir.

Substation/s Control room

FireLaser DTS

Modbus over TCP

PLC [/ SCADA

Relay

To system control or
remote PC

g -
L] —_—
i

Fire Control Panel

Fiber Optic LHD cable
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FireLaser kontrol Unitelerinin konumu genellikle yangin kontrol panelinin yaninda olur. Kontrol Unitesi kendi LCD
ekraniyla birlikte gelmektedir. ve alarm durumlarini bagimsiz olarak gésterebilir.

FireFiber Dogrusal Yangin Algilama Kablosu

Algilayici kablo, yapisal olarak standart fiber optik telekomuUnikasyon fiberidir ve tamamiyla pasif bir elemandir.
Yangin endUstrisinde, 10 km’lik mesafelerde Ustun performans sagdladigindan 62.5/125 fiber optik kullaniimaktadir.

Sensor kablonun fiber optik ve tamamen pasif olmasi, asadidaki faydalari saglamaktadir:
- Kesintisiz kapsam: Ayrik sensér olmamasi ve kablo boyunca 50 cm’de bir 6lcUm yapilmasi.

- Elektromanyetik alandan etkilenmeme: YUksek elektromanyetizmna bulunan bélgelerde etkilenmeden ve ortam
etkilenmeden calisma.

- Asinma ve titresime karsi dayaniklilik: Sensér kablonun hareket eden bir parcasi olmamasi ve asinmaya karsl
direncli olmasi, kablo 6mrinun 30 yildan fazla olmasini saglar.

FireFiber kablolari fiber optige maksimum koruma sadlarken, ayni zamanda termal iletimi koruyarak sistemin hizli
tepki verebilmesi g6z 6nUnde bulundurularak tasarlanmistir. Kablo ayni zamanda hafif ve esnek oldugundan,
kurulumu kolaydir.
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Yangin Algilama - Sistem Yedekliligi

Musterinin taleplerine gore, sistemde farkl seviyelerde yedeklilik gerekebilir. Temel olarak iki ana tip yedeklilik
bulunmaktadir:

- Kablo Yedekliligi: Kablonun hasar almasi durumunda, sistem ¢alismaya devam edecektir (hasarla ilgili hata
durumu olusacaktir).

- Kontrol Unitesi Yedekliligi: Kontrol Unitelerinin bir tanesinde ariza olmasi durumunda sistem ¢alismaya devam
edecektir.

- GUnes tarlalarinda birden fazla kontrol Unitesi kullanimi yayqin dedildir, bu yUzden yedeklilik genelde kablo
bazinda yapilmaktadir.

Substation/ Conirof room
PLC / SCADA
- = To system control
Modbus over TCP : or remote PC
i = g
FireLaser DTS Fire Control Panel

Fiber Optic LHD cable

In loop mode the fiber optic signal
can reach to both sides of the break,

providing continuous coverage
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Guvenlik - ihlal Algilama

GUnes tarlalari, tipki zirai tarlalar gibi genellikle kirsal, izole, n0fus yogunlugundan uzak bélgelere kurulmaktadir.
Bu tarlalarin hirsizlara hedef olma orani gecen zamanla birlikte artmaktadir. Panel ve akUlerin yaninda kablo ve
invertorler de, yeterli dedere sahip olduklarindan, hirsizlara hedef olmaktadir.

Hirsizlik sonucunda olusan hasar ve tamirat masrafinin getirdigi kayiplarin yaninda, isletmeciye isletim
kaybindan dolayi ilave zarar da yanslyabilir. Sadece bir gunes hicresinin ¢alinmasi bile ciddi enerji kaybina yol
acabilir. Cogu dusuk guc¢lu gunes santralinde yatirimci firmalarin personel dahi bulundurmadigr dUsUnUldugunde,
gUclU bir teknolojik gUvenlik altyapisi sayesinde bir ¢ok riskin bertaraf ediimesi ve olasi sigorta maliyetlerinin
dUsurdlmesi mUmkun olabilecektir.

GUnes tarlalarinda gUvenligin ilk asamasi cevre gUvenligidir ve Bandweaver’in PIDS sistemleri, sistem basina 100
km’ye kadar koruma saglayabilir.

GUnes tarlalarinin cevresi genelde 1 km’den daha uzundur ve cevrenin sekli d0zensiz oldugundan, tek bir givenlik
teknolojisi tesisi butunUyle koruyamaz. Fiber optik temelli PID sistemleri ideal bir ¢6zOmdur veya CCTV, isin
dedektorleri gibi teknolojilere destek olabilir.
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Fiber optik temelli PIDS sistemlerinin, geleneksel guvenlik teknolojileriyle kiyaslandiginda birka¢ Uston 6zellikleri
bulunmaktadir:

- Uzun mesafelerde istikrarli algilama - kanal basi 50 km
- YUksek hassasiyetli algilama — Ustin akustik sinyal 6lcUmU
- Ustun konum belirleme - 1 metreye kadar hassasiyet

- Cit, duvar ve toprak alti uygulama 6zelligi

Bandweaver PIDS Céziumleri (Cevresel GUvenlik)
Bandweaver’in sahanin 6zelliklerine gore farkli ¢6zomler sunan 3 adet PIDS sistemi bulunmaktadir.
Asadidaki tabloda, Urunlerin hangi sistem gereksinimlerine cevap verebilecegi gorulebilir.

Optik Kanal Gomiilli veya Kablo
Basina Bolge Algilama ¢it/duvar Kesme
Uriin Menzil Teknoloji Adedi | Hassasiyeti montajli Dayanimi ihlal Siniflandirma
Bolge temelli 4 e .
ZoneSentry 1lkm interferometre % Bolge ici Cit/duvar Hayir Sadece algilama
FenceSentry S5km COTDR/DAS 1000 1-5m Cit/duvar Evet Sadece algilama
-Personel
-Arag
-Kazi
Horizon 50km COTDR/DAS 1000 1-5m ikisi de Evet -Kazi Makinesi
-(talep edilmesi
halinde daha fazla
bulunmaktadir)

GuUvenlik Sistemi - Kablo Kesme Direnci

Asadidaki diyagram, fiber kablonun kesilmesi, veya hasar almasi durumunda, 2 kablolu ve 2 kanalli sistemin
¢calismaya devam edecegini gdstermektedir.
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Nasil ¢calisir?

DAS algilama Unitesi (DU), badli olan standart Singlemode (SM) fiber kabloya sifreli bir isik sinyali génderir. Bu 1sik
Uniteye, fiber camdan yansiyan mikro bozukluklarla geri déner. Kablo titresime maruz kaldidinda, geri yansima
dedisir ve algilama Unitesi bu dedisiklikleri gelismis algoritmalarla analiz eder.

Dedisiklikte bir desen algilanirsa alarm durumu olusturulur ve isi§in geri yansimasinda gecen sUreye oranla konum
bilgisi belirlenmis olur.

Cit/Duvar Montaji

Kablo, UV dayanimli kablo baglari kullanilarak, duz bir hat boyunca cit Uzerinde ve kapilarda déngU seklinde
montajlanir.

GOmuli/Gizli Montaj

GOmMUIU algilama icin, kablo 40-60 cm arasi derinlige kurulabilir. Bu sekilde hem c¢evresel kosullardan korunumlu
gizli bir ¢c6zOm, hem de gUvenilir algilama saglanir. Kablo performans gerekliliklerine gére hem duz, hem kivrimli
olarak gémulebilir.

Kivrimli desen, sirinme qibi durumlarda daha keskin algilama sadlar.
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Notlar:

- Cukur mekanik olarak veya elle kazilabilir.

- Topradin tipine bagl olarak, fiber kablo Uzerine kirma ¢akil veya benzer yogunlukta malzeme katmani
eklemek titresimin, dzellikle gevsek ve kumlu topraklarda iyi iletilmesini saglar.

- Bakimin kolaylidi acisindan, kablo derinliginin 50 cm’yi gegmemesi gerekir.

Algilama Algoritmalari

Fiber optik tabanli PIDS, yanlis alarm riskini azaltan ve yUksek gUvenirlik saglayan, gelismis makine 6grenimini
kullanir. (Deep Learning) Bu algoritmalar desen tanima, yapay zeka, derin sinirsel ag (DNN), tekrarlayan sinirsel ag
(RNN) gibidir.

./ Waterfall 2013-11-15

Cevresel RUzgar
Dodrulama Tarafindan
Algoritmasi Uretilen
Olmadan 1 Yalanci
Fa—Sinyaller
S x
_/ waterFall 2013-11-15
Cevresel
Dogrulama Gercek
Algoritmasi @irisimin
Sonrasi n: Urettigi
- Sinyaller

Ham veri, gelismis cevresel algoritmalarla islenerek, cevresel quriltiyU gercek bir ihlal durumundan ayirir.

PIDS (Cevre GUvenlik) Coziomleri Arasi Karsilastirma

Piyasada cok cesitli PIDS teknolojileri bulunmaktadir. Asagidaki tabloda, en genel algilama tiplerinin karsilastirmasi
bulunmaktadir. Bazi teknolojiler, kisa menzilli cevre ¢dzUmleri icin daha uygundur.
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CitDuvar | Gomila
Tipi Fiber
Fiber Optik Termal
Optik Kable Altif Elektrikli CCTV Video Gorintiileme
Kablo (DAS) Radar Kizilitesi Cit Mikrodalga Hareket Algilama Kameralan
(Girilg hath
algilama Hayir Hayir Evet Evet Hayir Evet Evet Evet
cereklilifs
1SG riski Hayir Hayir Hayir Hayir Yiiksek Hayir Hayir Hayir
Kendinden
Efi:h];]}ﬂ Evet Evet Hayir Hayir Hayir Hayir Hayir Hayir
uygunluk
Sis ve
vogun Diigiik Hayir Diigiik Yilksek Diigiik Diigiik Orta Didsik
yagigtan
Arazi
degiziklifinden Hayir Hayir Evet Ewvet Hayir Evet Hayir Hayir
etlalenme
Sah.;g.iilfm Hayir Hayir Evet Ewvet Evet Evet Evet Ewvet
Bitkive
calilardan Hayir Hayir Evet Ewvet Hayir Hayir Evet Hayir
etlalenme
;:‘ﬂlémaﬁfn Basit Basit | Karmagk | Basit ISG Riski Orta Orta Orta
Eﬂmﬁi Disgiik Dastk Yiksek Orta Orta Orta Yiksek Yitksek
Sensdromri 25+yil 25+l 3-S5yl 3-5yil 3-5yil 3-S5yl 3-5yil 35yl
};ﬂmim Evet Evet U{ri‘i:;illzr Hayir Hayir Coklu tiniteler Coklu tniteler Coklu Oniteler
A]“;g]‘i‘:::gml Dustk | Dosok | voksek | viksek Orta Yiiksek viksek vitksek
%R;;? Hayir Hayir Evet Evet Havyir Evet Potansiyel Potansiyel
Sistemin
hayvanlardan Disgiik Dastk Disik Yilksek Disik Orta Yiksek QOrta
etkilenmesi
Sistemin nehir
de sudan Hayir Hayir Evet Hayir Hayir Evet Hayir Hayir
etkilenmesi
maliveti Diisik Distik Yiiksek Disik Dtk Yiksek Yiksek Yiiksek
Omiir maliveti Disgiik Distk Yiksek Orta Orta Yilksek Yiksek Yilksek

Yukaridaki tablo, teknoloji seciminin dikkatlice yapilmasi gerektigini gostermektedir. Ilk iki kolonda gorulebilecegi
gibi, fiber optik algilamanin yanlis alarmlara karsi yUksek dayanimi olmakla birlikte, d0sUk kurulum ve bakim
maliyetleri ile, yUksek 6mr0 bulunmaktadir.
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Daha Genis Guvenlik Sistemleriyle Entegrasyon

PIDS sistemi, genelde genis bir risk azaltma ¢6zOUmUne bir alt sistem olarak entegre edilir ki bunlar CCTV, erisim
denetimi, gérintUleme ve tarama ekipmanlari gibi sistemlerdir. Bu sebepte PIDS ¢6zUmUnUNn merkezi izleme ve
kontrol sistemine tam olarak entegre edilmesi son derece dnemlidir.

Bandweaver sistemleri son derece esnektir ve hem tek basina ¢alisan hem de daha genis VMS/PSIM/BMS
sistemlerine entegre olabilen bir sistemdir. Bandweaver'in ayrica MaxView adinda kendi entegrasyon yazilimi
bulunmaktadir.

Other 3 Party Systems PSIM or VMS
Web Based User Interface
-
RN -E. eee
O-0 -
S
H —
Security &

Access Control

shaxView &

PA system
£ Siren

Central Server & Database {E

cCcmy
system

Communication

Bandweaver PIDS systems
Actess
Cantral

UcUnc0 parti sistemlere entegrasyonlarda MaxView son derece esnektir ve genelde iki tip konfigirasyonda calisir:

- MaxView export to PSIM/VMS/BMS: Bu senaryoda, MaxView alarm bilgisini U¢UncU parti PSIM/VMS/BMS
sistemlerine géndermektedir. Bu bilgi genelde alarmin tipi, éncelidi, zamani, ve boélgesidir.

- MaxView import of 3rd party sensors/CCTV: Bu senaryoda MaxView ana arayUz olarak ¢alisir ve 0¢UncU parti
sensorleri (6rnedin isin sensorleri) veya CCTV verilerini kendi bunyesinde toplar ve alarm durumunda mahal tespiti
icin kullanir.
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Grafik ArayizU

PIDS ¢6zUmleri normalde merkezi bir sunucuya badlanir ve bu sunucu insan makine araydzU (HMI) olarak ¢alisir.
Operatér sahadaki uyari ve alarmlari harita Uzerinden gorebilir.

Grafik arayUzuU, gercek zamanli ihlal uyarilarini harita Uzerinde, GPS koordinatli kesin nokta olarak goéstermekte ve

yakinlarda CCTV kameras! varsa kameradan gorintd vermektedir. Boylelikle operatérin olayla ilgili yeterli bilgiye
sahip olmasi sadlanir.
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Binalarinizda yangindan korunma ve glivenlik sistemlerindeki yeni teknolojileri BTS yangin ile takip edin.
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