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Yangindan Korunma ve Giivenlik Sistemlerinde Dogru ve Giivenilir isim - BTS Yangin Giivenlik Yap: Teknolojileri

DEMIRYOLU TUNELLERINDE FIBER OPTIK SENSOR
TEKNOLOJISIYLE YANGIN ALGILAMA

5

Giris

Bandweaver’in FireLaser DTS Teknolojisi'nin, hafif ve agir demiryolu altyapilarinda, dogrusal
yangin algilama sistemli yangin gUvenligi alaninda basarili bir ge¢cmisi bulunmaktadir. DUsUk bakim
maliyeti, dUsuk isletme maliyeti, yUksek gUvenilirlik ve etkili yangin algilama unsurlarindan dolayi,
FireLaser DTS teknolojisi demiryolu tunel ve istasyon platform/konkors bélgelerindeki uygulamalar
icin son derece uygundur.

B» Bandweaver Demiryollarininyeralti baglanti bélgelerinde yuksek derece guvenirlik, asagidaki risklerden dolay!
son derece 6nemlidir:

U

- Yolcu ve personel guvenligi

- TUnel ve platform bdélgelerinin surekli kullanimi
- Operasyonun sorunsuz islemesi

- Bakim islerinin asgariye indirilmesi

Yanginlar ve saha testleri gdstermektedir ki, tUnel ici yanan malzemeler sonucunda olusan sicaklik
yUkselmesi, normal bir yangin durumundakine kiyasla ¢ok daha hizlidir. TUnel icinde yUkselen
sicakliga badli olarak olusan duman ve gazlarin yayihim hizi ve yénUnuU belirleyen faktorler
sunlardir:

- Yanginin boyutu, mertebesi
- Havalandirma sistemi

- Dogal hava akislari

- Duman tahliye sistemleri

- TUnel yapisi ve egimi
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Resim 1: TUnel Yanginin Zamanla Gelisimi

Tunellerde, sistemin erken algilama sadlamasi, hasarin asgariye indirilmesi agisindan son derece énemlidir. Yangin aninda
erken mudahale, yanginin tek bir bélgede izole edilmesini saglar. Yanginin yayllmasina mUsaade edilmesi, yapiya ciddi zararlar

vermekle birlikte, insan hayatini da risk altina sokmaktadir.

Akilli Alarmlar ve Tam Kapsama

Fiber optik dogrusal yangin algilama teknolojisinin en 6nemli avantajlarindan iki tanesi, akilli alarm fonksiyonlari ve 6lcOmon
sistemlerinde, Uc dedisik tipte

kablo boyunca yayilmis olmasi 6zelligidir. DTS temelli fiber optik (F/o) dogrusal yangin algilama
alarmlar programlanabilir.
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Resim 2: Fiber Optik Dogrusal Yangin Algilama Sistemlerinde Akilli Alarmlar




Olcum teknolojisinin tunel icindeki homojen yayilmis yapisindan 6turd, LHD sistemlerinde butun kablo boyunca, her 0.5m’de
bir sicaklik profili izlenebilir. Geleneksel algilama sistemlerinde, yanginin noktasal bir dedektérin hemen altinda meydana
gelmemesi durumunda, yangin lokasyonunun belirlenmesindeki kesinlik, dedektérler arasi bosluktan dolayi s6z konusu
olamaz. FireLaser DTS F/o sensor kablolu yangin algilama sisteminde, ortamda yayilan isinin butUnlesik kablo (dogrusal)
tarafindan algilanmasi ve sistemde gosterilmesi sebebiyle, bu sekilde bosluklar olusmaz.
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Resim 3: Tunel Yangini Sicaklik Profili

Yukaridaki diyagram, tUnel yanginlarinda olusan isi profilini gdstermektedir. Sistemin tUnel geneline yayilmis yapisi ve akill
alarm 6zelligi sayesinde, sistem yangini cok erken algilayabilmekte, 10m/s’ye kadar hizli rzgarin bulundugu ortamlarda bile
dogru konum bilgisi verebilmektedir.

Sistem Entegrasyonu

FireLaser DTS sistemini icinde barindiran yangin algilama sistemi, yangini algiladidi anda ilgili, 6nceden programlanmis
koruyucu tedbirleri uygular (alarm sinyalleri, havalandirma kontrolU, yangin séndUrme vs.). Yangin alarm sisteminin gerekli
kurtarma ve séndUrme mekanizmalarini sistematik olarak hayata gecirebilmesi icin, yangin basladidi lokasyon bilgisini kesin
olarak verebilmesi gerekir.

Bandweaver FireLaser DTS Unitesi, kendisine direk bagli olan F/o sensér kablo boyunca, tUnel icindeki herhangi bir noktadaki
sicakligr tespit edebilen merkezi bir sensor kontrol Unitesidir. F/o sensor kablo tunel boyunca tunelin tavani, zemin alti bosluk,
elektrik odalari gibi bélgeler boyunca islenebilir. F/o sensér kablo, yaziim vasitasiyla FireLaser DTS Unitesinin menziliyle
orantili coklu yangin algilama bélgesine ayrilir ve her bir bélge icin ayri alarm karakteristikleri tanimlanabilir. Bu sayede sistem
isletmenin istek ve sartlarina uygun son derece esnek bir yapida olur.
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Resim 4: Sistem Mimarisi

Akilli Bélge Konfigirasyonu

FireLaser LHD sistemi, akilli bélge ve akill alarm olusturmada essiz bir yetenede sahiptir. Bu durum, her bélgenin kendi 6zel
kosuluna gore konfigirasyonunu ve sistemdeki dider unsurlarla entegrasyonunu sadlar. Farkli bélge konfigUrasyonlariyla ilgili
ornek olarak, acil ¢ikislar, havalandirma bélgeleri ve yangin séndirme gosterilebilir.

Asagdidaki tablo, akill bolgelerin sisteme nasil entegre olabilecegini gdstermektedir. Fiber optik LHD sistemi her olayin adres
ve sicaklik degerini kesin olarak belirleyerek isletmeye bildirir. Béylelikle Isletme operatéru, olasi yangin durumunda tonel icin
hazirlanan yangin senaryosu Uzerinden sistemin nasil tepki verecegdini kolaylikla programlayabilir. Bazi durumlarda, bUtun bir
bélge bir role kontadr Uzerinden haberlestirilebilir (yangin paneline direk kontak) ve bélgedeki yangin séndurmeyi
aktiflestirebilir. Bazi durumlarda ise, aksiyon alacak olan baska bir 3. Parti sisteme Modbus TCP/IP (veya baska bir protokol)
ile gercek veri aktarilabilir. Asagidaki diyagram, diger alt sistemlerin entegrasyonuyla tunel icinde yangin senaryosunun nasill

isleyecegini gdstermektedir.
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Resim 5: Akilli Konfigirasyonu Ornegi

Fiber Optik Sensér Kablo

F/o sensor kablo tamamiyla pasiftir ve standart fiber optik telekomUnikasyon fiberi temellidir. Yangin endUstrisinde standart
fiber konfigurasyonu olarak, 10km’ye kadar olan mesafelerde Ustun performans sagladidi icin 62.5/125 MM (Multi Mode) fiber
optik kullanilmaktadir.

F/o sensor kablonda, fiber killar ve tamamen pasif olmasi sebebiyle asagidaki avantajlar bulunmaktadir:
- Tam kapsam: Ayrik olmayan, surekli dogrusal 6lcum. F/o sensor kablo boyunca 50cm’de bir 6lcUm noktasi.
- Elektromanyetik parazitlere karsi duyarsizlik: YUksek elektromanyetizmna bulunan ortamlarda

rahatlikla sorunsuz kullanilabilir ve diger ekipmanlari etkilemez.

- Asinma ve titresime karsi dayanim: Sensoériun hareket eden bir parcasi olmamasi ve asinmaya karsi duyarsiz olmasi
sebebiyle, kablo uzun 6muorlodur ve 30 sene boyunca kullanilabilir.




Resim 6: FireFiber Kablo Ornekleri

FibeFiber kablolari fiber optik kabloya maksimum koruma sadlarken, sistemin ¢ok hizli tepki vermesi amaciyla guclU termal
iletim 6zelligine gore tasarlanmistir. Kablonun ayrica hafif ve esnek olmasi, kurulumun kolay olmasini saglar. (21kg/km)

Kablo Montaji ve Konumlandirilmasi

F/o sensor kablo, tunelin tavanina, cesitli sabitleme yéntemleri kullanilarak asilabilir. E§er F/o sensor kablo duz bir cizgi
boyunca (tunel dogrultusunda) konumlandiriimissa, sabitlemeler belirli araliklarda yapilabilir. F/o sensér kablo duz bir ¢izgi
boyunca konumlandiriimamissa, ilave sabitleme yontemlerinin kullaniimasi gerekebilir. Kablo baglari, F/o sensér kablonun
sabitleme noktasina baglanmasi icin gereklidir. Kablo parametrelerinin asilmamasi amacli, F/o sensor kablonun montajinin
dikkatlice yapilmasi da son derece 6nemlidir. TUnelin uzunlugu ve boyutlari g6z 6nUne alindidinda, bir veya iki kablo
gereksinimi ortaya c¢ikabilir.
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Resim 7: Tekli ve Ciftli Kablo KonfigUrasyonu




Asgari koruma seviyesi, F/o sensér kablonun, tunel yapisina bagli olarak tavana montajiyla sadlanir. DUz bir tavan yapisinda, F/o sensér
kablo tavanin orta boélgesinde, tavan yUzeyinden 25-150mm al¢aklikla konumlandirilabilir. Tavsiye edilen kablo sabitleme mesafelerine gore
(genelde 1.5m) uygun bir sabitleme yéntemi uygulanmalidir. Bu tUr, F/o sensér kablonun ana yangin riskinden belirli bir mesafe uzaklikta

oldugu uygulamaya “alan korumas!” adi verilir.

Resim 8: Kablo Sabitlemne Ornekleri

FireLaser DTS kontrol Unitelerinin konumlari, sahanin yapisina gére belirlenir. Uygulamaya bagl olarak, her bir kanala ait kablo
mesafeleri dikkate alinir ve tasarim asamasinda bu mesafelere gore hesaplar yapilarak kontrol Unite bolgeleri belirlenmelidir.
Bircok yeni uygulama, ikiz tUnelli yapidadir ve bir tUnelden 6bUrUne gecis mUmkUn oldugundan, uygulanan fiber optik kablo
bir tUnelden 6bur tUnele gecis yapabilir ve bu sayede kablo dénqusU formu olusturulabilir.

Sistem Yedekliligi

Musteri gerekliliklerine gére, dedisik seviyelerde yedeklilik zorunlu olabilir. Yine de temel olarak iki tor yedeklilik bulunmaktadir:

Kablo Yedekliligi: Kablonun kopmasi durumunda, sistem calismaya devam edecektir (kablo kopuklugunu belirten sistem
ariza alarmi olusacaktir).

Kontrol Unitesi Yedekliligi: Kontrol Unitelerinin bir tanesinde ariza olusmasi durumunda, sistem dider kontrol Unitesi
Uzerinden ¢alismaya devam edecektir.

Tunel projelerinde tekli, cift, veya coklu tunel uygulamalari ve sistemin hem acik uclu, hem kapali cevrim (loop) yap!
secenekleri bulundugundan, uygulama yonteminde birka¢ secenek mevcuttur. Asagida, bu seceneklerden érnekler gérulebilir.




Tek tonel - Cift kontrol Unitesi Kablo ve Kontrol Yedekliligi

Cift tunel- Tek kontrol Unitesi Kablo Yedekliligi

Cift tunel - tek kontrol Unitesi Kablo yedekliligi

Coklu ikiz tonel uygulamalari, 4 kanalli sistem gerektirir

T

Bandweaver Hakkinda

Bandweaver, 2002'den beri fiber optik izleme sensorleri ve entegre teknolojiler saglamaktadir. 30.000km ve 3.500 sistem
kurulumuyla, yangin sektéronde DTS ve dogrusal yangin algilama sistemi hakkinda bilgi ve tecrUbeye sahip olmada
rakipsizdir.

BTS Yangin GUvenlik Hakkinda

BTS Yangin olarak Bandweaver Ltd’'nin TUrkiye'deki yetkili tek is ortadidir ve FireLaser DTS fiber optik sensér teknolojilerini
mUsterilerine sunarken, her isletmeye 6zel sistem tasarim destedi, kurulum esnasinda Urun destedi ve uzun sureli bakim
paketleri sunmaktadir. Bugune kadar Turkiye ve Cevre Ulkelerde 600km F/O sensdér kablo ve 160 sistem kurulumu
gerceklestirerek sadece Turkiye degil tUm DUnya’da bu konuda en iyi tecribeye sahip firmalarindan birisi olma ayricaligina
sahiptir.

Daha fazla bilgi icin, 10tfen ekibimizle iletisime gegin

www.btsyangin.com.tr - info@btsyangin.com.tr

Binalarinizda yangindan korunma ve giivenlik sistemlerindeki yeni teknolojileri BTS yangin ile takip edin.

BTS Yangin Glivenlik Yapi Teknolojileri’nin Elektronik Yayinidir. Sayi 15. © 2022. Tam Haklari Sakhdir.
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